Electrolysis hydoddiannau dyfrllyd: adnoddau ategol
Mae’r adnoddau hyn yn cefnogi’r fideo o’r dasg ymarferol Electrolysis hydoddiannau dyfrllyd, sydd ar gael yma: rsc.li/4lmmadY 
Defnyddio’r daflen waith ddilynol
Mae’r daflen waith ddilynol ar gyfer y fideo hwn yn atgyfnerthu sgiliau ymarferol ac yn profi dealltwriaeth o’r rheolau i ragfynegi’r adwaith wrth bob electrod. Mae cwestiynau’r gweithgaredd dilynol hwn yn archwilio electrolysis mewn cyd-destun gwahanol gydag asid hydroclorig yn electrolyt.
Mae’n cynnwys gweithgaredd estyn sy’n ystyried electrolysis hydoddiannau lle nad dŵr yw’r hydoddydd. Echdynnu alwminiwm o alwminiwm ocsid yw’r cyd-destun sy’n cael ei ddefnyddio. Mae fideo sy’n dangos prosesau diwydiannol sy’n defnyddio electrolysis yn y byd go iawn ar gael yn rsc.li/2N4OENG.
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[bookmark: _TOC_250001]Taflen waith ddilynol
Mae’r adran hon yn ymwneud ag electrolysis asid hydroclorig.
Mae hydrogen clorid yn nwy sy’n hydoddi’n rhwydd mewn dŵr i ffurfio asid hydroclorig. Mae asid hydroclorig yn hydoddiant dyfrllyd. Mae asid hydroclorig gwanedig (llai na 2.7 M) yn llidydd ysgafn. Mae asid hydroclorig crynodedig (mwy na 6.8 M) yn gyrydol ac yn llidydd.
1. Labelwch y diagram isod gyda’r labeli a, b, c:
a. electrolyt
b. electrod positif
c. electrod negatif
[image: ]
2. Enwch yr electrolyt:

3. Nodwch yr ïonau sy’n bresennol yn yr electrolyt a nodwch pa electrod byddant yn teithio tuag ato:

	cyfansoddyn
	HCl
	H2O

	ïonau sy’n bresennol
	
	
	
	

	electrod
	
	
	
	


4. Pa ïonau fydd yn teithio tuag at yr electrod negatif?

5. Beth fyddwch chi’n ei arsylwi wrth yr electrod negatif?


6. Disgrifiwch y prawf gallech chi ei ddefnyddio i adnabod y cynnyrch wrth yr electrod negatif.


7. Ysgrifennwch hanner hafaliad i ddangos adwaith yr ïon wrth yr electrod negatif yn electrolysis asid hydroclorig, HCl(dyfr).
	 +	 → 	
8. Pa ïonau fydd yn teithio tuag at yr electrod positif?
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9. Nodwch y rheol rydych chi wedi’i dysgu i weithio allan pa ïon sy’n adweithio wrth yr electrod positif.





10. Beth fyddwch chi’n ei arsylwi wrth yr electrod positif?


11. Pa brawf gallech chi ei ddefnyddio i adnabod y cynnyrch wrth yr electrod positif?

12. Ysgrifennwch hanner hafaliad i ddangos adwaith yr ïon wrth yr electrod positif yn electrolysis asid hydroclorig gwanedig, HCl(dyfr).
	 → 	 + 	
13. Pa wahaniaethau byddech chi’n eu harsylwi wrth yr electrod positif pe bai’r asid hydroclorig gwanedig yn cael ei wanedu ymhellach ac yn hydoddiant gwanedig iawn?



14. Pa brawf byddech chi’n ei ddefnyddio i adnabod y cynnyrch wrth yr electrod positif wrth electroleiddio asid hydroclorig crynodedig?



Her: Electrolysis hydoddiannau tawdd
Alwminiwm yw’r drydedd elfen fwyaf cyffredin yng nghramen y ddaear. Mae alwminiwm ac aloion alwminiwm yn ddeunyddiau poblogaidd oherwydd bod alwminiwm yn anadweithiol a bod ganddo ddwysedd isel o’i gymharu â metelau eraill. Mae alwminiwm yn cael ei echdynnu o’i fwyn, sef bocsit, drwy ddefnyddio electrolysis.
Mae bocsit yn cael ei buro yn gyntaf i ffurfio alwmina, sy’n sylwedd powdrog gwyn o alwminiwm ocsid (Al2O3). Nid yw alwminiwm ocsid yn hydawdd mewn dŵr ac mae ei ymdoddbwynt yn 2072 °C. Fodd bynnag, mae alwminiwm ocsid yn hydoddi mewn hydoddydd o gryolit tawdd (Na3AlF6) sydd ag ymdoddbwynt is o lawer sef 1012 °C.
15. Pam mae angen i’r alwminiwm ocsid fod naill ai yn dawdd neu wedi’i hydoddi mewn hydoddiant er mwyn i electrolysis ddigwydd?

16. Pam ei bod hi’n well electroleiddio alwminiwm ocsid sydd wedi’i hydoddi mewn cryolit tawdd, nag alwminiwm ocsid tawdd ar ei ben ei hun?

17. Llenwch y tabl drwy nodi’r ïonau mewn hydoddiant alwminiwm ocsid gyda chryolit:

	Al2O3
	Na3AlF6

	
	
	
	AlF63-


18. Yn ystod electrolysis, mae alwminiwm ocsid yn cael ei ddadelfennu i ffurfio alwminiwm ac ocsigen. Cydbwyswch yr hafaliad symbolau canlynol ar gyfer dadelfennu alwminiwm ocsid:
alwminiwm ocsid → alwminiwm + ocsigen
	 Al2O3 → 	 Al + 	 O2

19. Pa ïonau fydd yn teithio tuag at yr electrod negatif?

20. Pa ïon fydd yn adweithio wrth yr electrod negatif? Pam?




21. Ysgrifennwch hanner hafaliad i ddangos adwaith yr ïon wrth yr electrod negatif.
	 + 	 → 	
22. Pa ïonau fydd yn teithio tuag at yr electrod positif?

23. Yr ïon ocsid yn hytrach na’r AlF 3- sy’n adweithio wrth yr electrod positif. Ysgrifennwch hanner hafaliad i ddangos adwaith yr ïon wrth yr electrod positif.
	 → 	 + 	6

24. Nid oes unrhyw ïonau hydrogen na hydrocsid yn gysylltiedig ag electrolysis hydoddiant alwminiwm ocsid. Pam?


25. Mae gwaith echdynnu alwminiwm yn gweithredu 24 awr y dydd, 365 diwrnod y flwyddyn. Beth fyddai’n digwydd i’r electrolyt pe bai’r gwaith yn colli pŵer am fwy nag ychydig oriau?


26. Mae’n rhaid newid yr electrod carbon positif yn rheolaidd. Awgrymwch reswm dros hyn. (Awgrym: meddyliwch am yr adwaith sy’n digwydd wrth yr anod a thymheredd yr anod.)




[bookmark: _TOC_250000]Taflen waith ddilynol: atebion
Mae’r adran hon yn ymwneud ag electrolysis asid hydroclorig gwanedig.
Mae hydrogen clorid yn nwy sy’n hydoddi’n rhwydd mewn dŵr i ffurfio asid hydroclorig. Mae asid hydroclorig yn hydoddiant dyfrllyd. Mae asid hydroclorig gwanedig (llai na 2.7 M) yn llidydd ysgafn. Mae asid hydroclorig crynodedig (mwy na 6.8 M) yn gyrydol ac yn llidydd.
1. Labelwch y diagram isod gyda’r labeli a, b, c:
a. electrolyt
b. electrod positif
c. electrod negatif
a. electrolyt
b. electrod positif
c. electrod negatif


2. Enwch yr electrolyt:
Asid hydroclorig
3. Nodwch yr ïonau sy’n bresennol yn yr electrolyt a nodwch pa electrod byddant yn teithio tuag ato:
	cyfansoddyn
	HCl
	H2O

	ïonau sy’n bresennol
	H+
	Cl-
	H+
	OH-

	electrod
	negatif
	positif
	negatif
	positif


4. Pa ïonau fydd yn teithio tuag at yr electrod negatif?
Ïonau hydrogen (H+)
5. Beth fyddwch chi’n ei arsylwi wrth yr electrod negatif?
Swigod o nwy di-liw.
(Neu swigod o nwy hydrogen).
6. Disgrifiwch y prawf gallech chi ei ddefnyddio i adnabod y cynnyrch wrth yr electrod negatif.
Os byddwch yn casglu’r nwy mewn tiwb profi ac yn dod â sblint wedi'i gynnau i geg y tiwb profi, bydd yn cynhyrchu pop gwichlyd. Byddai hwn yn brawf positif am hydrogen.
7. Ysgrifennwch hanner hafaliad i ddangos adwaith yr ïon wrth yr electrod negatif yn electrolysis asid hydroclorig, HCl(dyfr).
2H+(dyfr) + 2e- → H2(n)
8. Pa ïonau fydd yn teithio tuag at yr electrod positif?
Ïonau hydrocsid (OH-) a chlorin (Cl-).
9. Nodwch y rheol rydych chi wedi’i dysgu a’i defnyddio i weithio allan pa ïon sy’n adweithio wrth yr electrod positif.
Os oes ïon halid o halogen yn bresennol, bydd yn adweithio wrth yr electrod positif i gynhyrchu nwy halogen. Os nad oes halogen yn bresennol, neu os mai dim ond crynodiad gwanedig iawn sydd gennych, byddwch yn cael ocsigen. Rydym yn defnyddio asid hydroclorig gwanedig felly mae halid (clorin) yn bresennol. Bydd clorin yn cael ei gynhyrchu wrth yr electrod positif oni bai fod yr hydoddiant yn wan iawn.

10. Beth fyddwch chi’n ei arsylwi wrth yr electrod positif?
Swigod o nwy gwyrdd.
11. Pa brawf gallech chi ei ddefnyddio i adnabod y cynnyrch wrth yr electrod positif?
Y prawf am nwy clorin fyddai dal papur litmws llaith yn agos at yr electrod. Os byddai’r papur litmws yn cael ei gannu’n wyn, mae hynny’n brawf positif.
12. Ysgrifennwch hanner hafaliad i ddangos adwaith yr ïon wrth yr electrod positif yn electrolysis asid hydroclorig gwanedig, HCl(dyfr).
2Cl-(dyfr) → Cl2(n) + 2e-
13. Pa wahaniaethau byddech chi’n eu harsylwi wrth yr electrod positif pe bai’r asid hydroclorig gwanedig yn cael ei wanedu ymhellach er mwyn iddo fod yn hydoddiant gwanedig iawn?
Pe bai’r asid hydroclorig yn cael ei wanedu’n ddigonol, fyddai yna ddim digon o ïonau clorid yn bresennol yn yr hydoddiant a byddai’r hydrocsid yn cael ei ocsidio yn lle hynny. Byddai swigod o nwy di-liw yn cael eu harsylwi yn hytrach na nwy gwyrdd.
14. Pa brawf byddech chi’n ei ddefnyddio i adnabod y cynnyrch wrth yr electrod positif wrth electroleiddio asid hydroclorig wedi’i wanhau?
Os byddwch yn casglu’r nwy mewn tiwb profi ac yn dod â sblint blaen gloyw i geg y tiwb profi, bydd yn ailgynnau. Byddai hwn yn brawf positif am ocsigen.
Her: Electrolysis hydoddiannau tawdd
Alwminiwm yw’r drydedd elfen fwyaf cyffredin yng nghramen y ddaear. Mae alwminiwm ac aloion alwminiwm yn ddeunyddiau poblogaidd oherwydd bod alwminiwm yn anadweithiol a bod ganddo ddwysedd isel o’i gymharu â metelau eraill. Mae alwminiwm yn cael ei echdynnu o’i fwyn, sef bocsit, drwy ddefnyddio electrolysis.
Mae bocsit yn cael ei buro yn gyntaf i ffurfio alwmina, sy’n sylwedd powdrog gwyn o alwminiwm ocsid (Al2O3). Nid yw alwminiwm ocsid yn hydawdd mewn dŵr ac mae ei ymdoddbwynt yn 2072 °C. Fodd bynnag,
mae alwminiwm ocsid yn hydoddi mewn hydoddydd o gryolit tawdd (Na3AlF6) sydd ag ymdoddbwynt is o lawer sef 1012 °C.
15. Pam mae angen i’r alwminiwm ocsid fod naill ai yn dawdd neu wedi’i hydoddi mewn hydoddiant er mwyn i electrolysis ddigwydd?
Mae angen i’r gronynnau wedi’u gwefru fod yn rhydd i symud er mwyn gallu cario’r cerrynt trydanol.
16. Pam ei bod hi’n well electroleiddio alwminiwm ocsid sydd wedi’i hydoddi mewn cryolit tawdd, nag alwminiwm ocsid tawdd ar ei ben ei hun?
Byddai’n cymryd llawer mwy o egni i godi’r tymheredd i 2072 °C i ymdoddi alwminiwm.
17. Llenwch y tabl drwy nodi’r ïonau mewn hydoddiant alwminiwm ocsid gyda chryolit:

	Al2O3
	Na3AlF6

	Al3+
	O2-
	Na+
	AlF6
3-


18. Yn ystod electrolysis, mae alwminiwm ocsid yn cael ei ddadelfennu i ffurfio alwminiwm ac ocsigen. Cydbwyswch yr hafaliad symbolau canlynol ar gyfer dadelfennu alwminiwm ocsid:
alwminiwm ocsid → alwminiwm + ocsigen
2 Al2O3 → 4Al + 3O2
19. Pa ïonau fydd yn teithio tuag at yr electrod negatif?
Alwminiwm (Al3+) a sodiwm (Na+).
20. Pa ïon fydd yn adweithio wrth yr electrod negatif? Pam?
Mae alwminiwm yn llai adweithiol na sodiwm yn y gyfres adweithedd. Bydd sodiwm yn aros mewn hydoddiant a bydd alwminiwm pur yn ffurfio wrth yr electrod negatif.

21. Ysgrifennwch hanner hafaliad i ddangos adwaith yr ïon wrth yr electrod negatif.
4Al3+ + 12e- → 4Al
neu, Al3+ + 3e- → Al
22. Pa ïonau fydd yn teithio tuag at yr electrod positif?
Ocsigen (O2-) ac AlF63-
23. Yr ïon ocsid yn hytrach na’r AlF63- sy’n adweithio wrth yr electrod positif. Ysgrifennwch hanner hafaliad i ddangos adwaith yr ïon wrth yr electrod positif.
6O2- → 3O2 + 12e-
neu, 2O2- → O2 + 4e-
24. Nid oes unrhyw ïonau hydrogen na hydrocsid yn gysylltiedig ag electrolysis hydoddiant alwminiwm ocsid. Pam?
Nid yw alwminiwm ocsid yn hydawdd mewn dŵr. Nid yw’r hydoddiant yn hydoddiant dyfrllyd. Mae’r alwminiwm wedi'i hydoddi mewn cryolit tawdd nad yw’n cynnwys hydrogen na hydrocsid.
25. Mae gwaith echdynnu alwminiwm yn gweithredu 24 awr y dydd, 365 diwrnod y flwyddyn. Beth fyddai’n digwydd i’r electrolyt pe bai’r gwaith yn colli pŵer am fwy nag ychydig oriau?
Byddai’r cryolit tawdd a’r hydoddiant alwminiwm ocsid yn oeri ac yn ymsolido.
26. Mae’n rhaid newid yr electrod carbon positif yn rheolaidd. Awgrymwch reswm dros hyn. (Awgrym: meddyliwch am yr adwaith sy’n digwydd wrth yr anod a thymheredd yr anod.)
Ar dymheredd uchel, mae’r nwy ocsigen sy’n cael ei gynhyrchu wrth yr electrod positif yn adweithio â’r carbon y mae wedi’i wneud ohono i gynhyrchu nwy carbon deuocsid. Mae’r nwy hwn yn dianc i’r atmosffer ac mae’r electrod carbon yn cael ei erydu’n raddol.
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